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1.1 Generalidades
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La presente evaluacién corresponde al Estudio de Impacto Socio Ambiental para la
Carretera Chilete — San Pablo — Empalme Ruta 3N (km 25 Carretera Cajamarca —
Bambamarca), como parte del Estudio Definitivo de Mejoramiento de transitabilidad
realizado por CESEL S.A.

La ciudad de Cajamarca y los diversos centros mineros asentados en esta regidén, se
conectan actualmente con la costa (carretera Panamericana Norte) mediante una sola via
asfaltada que permite transitc pesado e intenso hacia y desde la ciudad de Cajamarca, y
por lo tanto, hacia las instalaciones de las minas y poblaciones adyacentes. Sin embargo,
por los diversos problemas gque presenta esta via, y con la finalidad de ofrecer una
alternativa de solucién a esta problematica vial, la empresa Consultora CESEL S.A. fue
contratada para elaborar el Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Chilete
- San Pablo — Empalme Ruta 3N (Km 25 de la Carretera Cajamarca — Bambamarca),
dentro del marco del Convenio N° 037-2005-MTC/20, de Colaboracion Interinstitucional
suscrito entre PROVIAS NACIONAL y Minera Yanacocha SRL, desarroliando el Estudio
de Impacto Ambiental como parte del mencionado estudio.

En agosto del 2006, se solicita replantear los alcances del proyecto en vista que el
presupuesto estimado para la obra era sustancialmente mayor que los recursos previstos,
por lo que mediante Oficio N® 574-2006-MTC/20.6 se accede a la solicitud presentandose
el Estudio Definitivos para el Mejoramiento a nivel de Transitabilidad Carretera Chilete -
San Pablo — Empalme Ruta 3N (Km 25 de |la Carretera Cajamarca — Bambamarca), el cual
fue aprobado mediante Resclucién Directoral N® 020-2007-MTC/16 por la Direccion
General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA). Sin embargo, debido a modificaciones
en el tipo de pavimento propuesto, mediante Informe N° 303-2007-MTC/16.01 se solicita
emitir una nueva versién del Estudic de Impacto Socio Ambiental considerando las
modificaciones en la descripcién del proyecto, identificacion y evaluacién de impactos
socio ambientales y plan de manejo socio ambiental, motivo por el cual se desarrolla el
presente estudio.

1.2  Objetivos del Estudio de Impacto Socio Ambiental

El objetivo del Estudio de Impacto Socio Ambiental es identificar, evaluar, determinar y
valorar los impactos ambientales potenciales, sobre el medio abidtico, medio bidtico
medio socioecondémice y de interés humano, que pudieran presentarse a consecuencia i (e
la ejecucion de las actividades durante la etapa de construccién, operacion\& s

mantenimiento del presente proyecto, con la finalidad de plantear medidas de prevenciony
control, mitigacidn ambiental y los costos asociados a estos.
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2. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El presente Estudio de Impacto Socio Ambiental se ha desarrollado teniendo como marco
juridico las normas legales de proteccidon ambiental vigentes en el pais y las normas y
procedimientos del Banco Interamericano de Desarrollo, indicadas a continuacion.

»  Constitucién Politica del Peru

» Ley General del Ambiente — Ley 28611

»  Cddigo Penal - Titule XllI: Delitos contra la Ecologia - Decreto Legislativo N° 635

» Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental - Ley N° 28245

» Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada — Decreto Legislativo N°757

¥»  Ley del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) — Ley N° 26410

¥ Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental — Ley N° 27446

»  Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N°26786

» Ley General de Aguas - Ley 17752

» Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314

¥» Reglamento de Ley General de Residuos Sdlidos - D.S N° 057-2004-PCM

¥ Ley Organica de Gobiernos Regionales - Ley N° 27867

» Ley Organica de Municipalidades — Ley N° 27972

» Ley General de Salud — Ley 26842

> Ley que regula el transporte terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos — Ley N°
28256

¥» Ley General de Expropiacién — Ley N° 27117

» Establecen casos en que aprobacion de los ElA's y PAMA's requerirdn la opinién

técnica del INRENA - D.S. N° 056 - 97 — PCM.

» Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire - D.S. N° 074
- 2001 — PCM.

» Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N°
085-2003-PCM.

» Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre — Decreto Supremo
N° 034-2004-AG.

» Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil - Decreto Supreme N° 019-71-
IN.

» Establecen Limites Maximos Permisibles de emisiones contaminantes para
vehiculos automotores que circulen en la red vial - Decreto Supremo N° 047-2001-
MTC.

» Dispositivos del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) — Politica Operativa OP-
710 Reasentamiento Involuntario del BID.

» Leyde Areas Naturales Protegidas - Ley N° 26834.

» Ley Forestal y de Fauna Silvestre — Ley N° 27308.
» Ley Orgénica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales — Ley
N°® 26821.
» Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién — Ley N° 28296.
¥»  Texto Unico de Procedimientos Administrativos del INC.
# Reglamento de Organizacidn y Funciones del Instituto Nacional de Cultura (INC).
» BReglamento de Investigaciones Argueolégicas del Instituto Nacional de Cultura
(INC).
>  Registro de Empresas o Instituciones para Elaborar Estudios de Impacto Ambiental 3
(EIA) - Resolucién Directoral N° 004-2003-MTC/16. .. CESEL S.AM,
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» Reglamento de Consulta y Participacién Ciudadana D.G.A.S.A/MTC - Resolucidn
Directoral N° 006-2004-MTC/16.

»  Directrices para la Elaboracién y Aplicacién de los Planes de Compensacién y
Reasentamiento D.G.A.S.A./MTC - Resolucién Directoral N® 007-2004-MTC/16.

»  Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Carreteras - R.D. 1146-
2000/15.17.

» Declaran que las Canteras de Minerales no Metdlicos de Materiales de
Construccion, Ubicadas al Lado de las Carreteras en Mantenimiento se Encuentran
Afectas a Estas - Decreto Supremo N° 011-93-MTC.

>  Aprovechamiento de Canteras de Materiales de Construccién - Decreto Supremo
N° 037-96-EM.

»  Explotacién de Canteras - Resolucion Ministerial N° 188-97-EMNMM.

> Ley que Regula el Derecho de Extraccién de Materiales de los Alveos o Cauces de
los rios por las Municipalidades - Ley N° 28221,

»  Seguridad e Higiene Ocupacional (Manual Ambiental para el Disefio y Construccién
de Vias del Ministerio de Transportes y Comunicaciones).

» Normas Basicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion - Resolucion
Suprema N° 021-83-TR,

»  Obras viales que ejecuta el MTC a través del Proyecto Especial no estan sujetas al
pago de derechos por concepto de extraccion de materiales — Decreto Supremo N°
016-98-AG.

» Guias Ambientales elaboradas y publicadas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

23 Convenios y Compromisos Internacionales

= 1
-l.—l Los convenios internacionales que se aplican al presente estudio son:

B |

¥ Declaracidn de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
» Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres - CITES

- » Convenio sobre la Biodiversidad
» Convencién para la proteccién del patrimonio mundial cultural y natural
— > Convenio N° 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes

T] 2.4 Marco Institucional

l Los aspectos institucionales estan relacionados principalmente con las entidades publicas

)

y privadas involucradas en el drea de medio ambiente y que estdn relacionadas al
presente proyecto.

» Consejo Nacional de Medio Ambiente (CONAM)
T_ » Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
oo » Ministerio de Agricultura
> Ministerio de Educacion
T’ » Consejo Nacional de Tasaciones (CONATA)
r o ¥ Municipalidades
m l = E ~
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Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chilete — San Pablo - Empalme Ruta 3N (Km. 25
Carretera Cajamarca — Bambamarca)

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 Localizacion del Proyecto

La franja de la Carretera Chilete — San Pablo — Empalme Ruta 3N (km 25 carretera
Cajamarca - Bambamarca), politicamente se desarrolla en las provincias de Contumaza, San
Pablo y Cajamarca, en el departamento de Cajamarca.

Geogréficamente, en el sistema UTM, el Proyecto se emplaza entre las coordenadas

siguientes:
Norte 9 201 000 hasta la 9 224 000
Este 736 000 hasta la 766 000

Altitud Variable de 850 hasta 3 725 msnm.

El punto de inicio de la nueva carretera { Km — 0+000} estd ubicado en las coordenadas
9200 941,145 N y 737 632,102 E a una altura de 831,36 msnm.

El punto de término de esta via se encuentra ubicado en la progresiva Km
73+045.54 a la altura del Km 25 de la carretera Cajamarca - Bambamarca, en las
coordenadas 9 219 561,485 N y 765 443,096 E sobre los 3 573,61
msnm.

El proyecto de la carretera: Chilete — San Pablo — Yanacocha, tendrd una longitud total
estimada de 72.30 Km, sobre la base del disefio del trazo de los tres tramos de carretera
incluyendo las ecuaciones de empalme.

3.2  Descripcién y Problematica del Trazo actual

321 Tramo1l

El inicio de este tramo (0 + 000}, se encuentra aproximadamente, a unos 500 metros antes
de la localidad de Chilste sobre la carretera Ciudad de Dios — Cajamarca, a la altura del
km 90 de esta carretera a una altitud de 832 msnm.

En la progresiva O+ 060, el trazo gira hacia la izquierda cruzando el rio Chilete donde se
proyecta un puente de 100 metros de luz. En esta ubicacidn también se proyecta realizar
una interseccion a nivel en la cual se consideran todos los giros.

Luego de cruzar el puente {0+180), el disefio sigue por trazo nuevo por las laderas del
cerro Pilcay, es decir, haciendo cortes significativos a medio ladera en terreno natural
hasta la progresiva 2+620 en donde se une con el camino existente que va hasta San
Pablo. En este tramo se proyecta disefar un badén de 50 metros en la progresiva 1+130 y
un puente de 30 metros de luz en la progresiva 2+150, ademas de 3 pontones.

A partir del km 2+620, el trazo continua por el camino existente sobre la margen derecha

del rio San Pable hasta la progresiva 4+800 (cota 931 msnm), en donde el trazo se aleja /3"

del rio y comienza a ascender con pendientes mas pronunciadas.

En el Km 5+200, lado derecho, existen edificaciones antiguas abandonadas de la mina
Paredones, teniendose que demoler algunas de estas estructuras.

En el Km 10+000, comienza la via de evitamiento de la localidad de San Bernardino hasta
la progresiva 11+400 (cota 1 410 m.s.n.m} donde el trazo retoma la via existente.

A
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Asimismo entre las progresivas 11+940 y 12+300 el trazo evita la localidad de Pueblo
Nuevo. Entre el km 15+000 y 15+800, el trazo desarrolla 4 curvas de vueltas de 25 metros
de radio.

R
- |

b Entre el km 17+800 y 18+100, el trazo pasa por el medio de la localidad de Sangal, no
-r" pudiéndose evitar este pueblc al encontrarse en un divortium acuarium (divisoria de
' aguas), que es un accidente geografico por el que el trazo necesariamente tiene que
- pasar. En este sector y hasta la localidad de San Pablo, existe neblina constante que
_ T imposibilita una perfecta visibilidad para los conducteres.

En la progresiva 18+4860, lado izquierdo existe un desvié hacia la localidad de San Luis, al

igual que en ia progresiva 20+140Q lado izquierdo donde existe otro desvio a la localidad de
— Cufish. Luege, en la progresiva 21+940, se inicia el evitamiento a la localidad de Kuntur

Wasi, hasta la progresiva 23+720, donde el trazo retoma la via existente. Esta via de

evitamiento también evita zonas arquecldgicas consideradas en este estudio. A la altura
— T de la progresiva 22+940, el trazo cruza el camino gque va a la localidad de San Miguel.
Finalmente en la progresiva 25+020 (cota 2330 msnm), comienza la via de evitamiento de

|

la ciudad de San Pablo al lado izquierdo. Luego el trazo de este tramo finaliza en la
— ™ pragresiva 25+741.86 con una cota de 2372 msnm, en donde se empalma con el tramo 2.
:
— ™ 322 Tramo2
S El inicic del tramo se encuentra ubicado en la progresiva 25+644.88, en la via de

evitamiento de |a ciudad de San Pablo con una cota de 2 372 m.s.n.m. Esta via ha sido
moedificada y se ha alargado hasta la progresiva 28+300 con una pendiente promedio

|
3

! ascendente de 7%, en que la carretera que viene de San Pabio se une nuevamente a la
' carretera proyectada.
i | Desde esta union, en la progresiva 28+800, hasta la progresiva 36+500 la carretera sigue
—— mayormente la trocha existente pasando por los poblados de Sogomayo, Cruz de Cardon
y Carrerapampa. Hasta la progresiva 31+500 la pendiente es ascendente de 8.5% en
- A promedio y se encuentra una primera cumbre con una cota de 2833 m.s.n.m. En la
r—p—] progresiva 33+060 existe un cruce de tres caminos y la parte mas baja en este sector es
3 = de 2758 m.s.n.m.
A la izquierda se encuentra el caminoe a Tumbadén, a la derecha se va a capilla Unanca y
siguiendo directo la carretera proyectada que se apoya en la trocha existente. Entre las

progresivas 36+500 y 38+000 se encuentra un tramo nuevo en el que se asciende hasta
llegar a los 3000 m.s.n.m. Del Km 38+000 al Km 40+000 vuelve a aparecer la trocha
existente que se extiende hasta Cajamarca y se asciende con una pendiente de 7% en
promedio. Del Km 40+000 al Km 42+000 se encuentra una zona alta y extendida.

En este tramo se encuentra la cota mas alta, 3 256 m.s.n.m. Del Km 42+000 al Km
46+565 que es el final del tramo el terreno se presenta boscoso y la trocha existente
bastante sinuosa y los radios existentes menores a 15. Ademas aparecen quebradas en
los codos de los caminos. Por esta razdn se hace necesario mejorar las curvas en estos
sectores con tangentes mas largas y radios minimos seguln la velocidad adoptada. La
pendiente es bastante suave.

I, 1
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323 Tramo3

El inicio del framo se encuentra en las progresiva 48+000, en el cruce a la localidad de
Maraypampa. La carretera proyectada toma la trocha hacia la derecha y se dirige hacia el
paraje de Pozo seco, en la progresiva 52+300. En este tramo continlan las quebradas y

T — —— — -
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D la vegetacion espesa hasta liegar al tramo de pozo seco, en que ¢l relieve se torna plano y
o asciende suavemente hasta la progresiva 58+900 en que alcanza una cota de 3 725
| m.s.n.m.
Danl La pendiente de ascenso es baja hasta la progresiva 56+700, luego en casi 2 km se
-_! > mantiene en un valor ascendente promedio de 6.5%. Después de alcanzar ia cota
méxima, el trazo desciende a razén de 7% hasta la progresiva 63+200, a partir de la cual
R el descenso se torna suave hasta llegar al final del tramo en la progresiva 73+045 con una
= cota de 3 580 m.s.n.m.
En la progresiva 66+000 aproximadamente se encuentra el desvio a la Granja Porcon, que
I es un interesante proyecto ecolégico de una comunidad regional y de gran importancia
- v turistica.
El trazo a partir de la progresiva 64+000 es bastante suave, en donde se ha proyectado
-~ tangentes largas y los taludes de corte son bastante bajos en comparacion del resto del
- tramo. Este sector es el de menor cantidad de movimiento de tierras.
En el final del tramo se ha disefiade una interseccion con la carretera existente
~~—— .
Cajamarca-Bambamarca. En este lugar se han emplazado dos ramales. A la derecha,
: - siguiendo la direccion de la carretera principal se conecta la via hacia Cajamarca y a la
—~— izquierda la via se conecta a Bambamarca.
- -
3.2.4 Estabilidad de Taludes a lo largo del trazo actual
———
' » De la evaluacion realizada se puede indicar que en todas las progresivas evaluadas en el
~— tramo 1 el grado de estabilidad es Normalmente estable, en el tramo 2 y tramo 3 el grado de
g estabilidad varia entre normalmente estable y totaimente estable
""F"‘l 33 Caracteristicas Técnicas del Proyecto
’ Segun las Normas de Disefio Geométrico DG-2001, la Carretera Chilete — San Pablo —
~—— Empalme Ruta 3N, se clasifica de la siguiente manera: Segun su funcién es Red Vial
» Secundaria (Sistema Departamental), segun la demanda 2da. Clase (IMDA entre 400 y
2000 vehic./dia), y segun las condiciones orogréaficas Tipos 3 y 4.
——— La Velocidad Directriz, es la velocidad de disefio, y es la méxima velocidad que se podra
} - mantener con seguridad sobre un sector determinado de la carretera. Para el presente
proyecto, estamos adoptando una velocidad directriz de predominante de 30 Km/h para
— todos los tramos. Excepto en algunos sectores donde se ha considerado una velocidad
- directriz de 40 Km/h. Las caracteristicas geométricas de la carretera que se adoptaran se
han determinado en base a la clasificacidn de la via y la velocidad directriz.
T
- 3.4 Descripcion de las actividades
— El presente proyecto comprende las siguientes actividades:
)
»  Trabajos preliminares
— > Materiales e Insumos empleados
‘ - »  Explanaciones
» Desbroce
T »  Extraccién de Material
5 » Disposicién de Material Excedente ! o CHBEL 5. A >
] INFORME FINAL ‘ CESEL S.A.
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Uso de fuentes de agua

Balance de Materiales

Colocacion del Pavimento

Construccion y Funcionamiento de las Plantas procesadoras de agregados
Construccidn y Funcionamiento de Campamentos, Patio de Maquinas, Polvorines
Transporte de Materiales

Obras de Arte

YV V VY YY

3.5 Instalaciones Auxiliares del Proyecto

El presente proyecto comprende las siguientes instalaciones auxiliares: Canteras,
Depdsitos de material excedente, Campamentos, Patic de maquinas, Planta procesadora
de agregados o Planta Chancadora y Polvorines.

3.6.1 Canteras

Las canteras identificadas y evaluadas son:

- Calaminas : Material de lecho de rio (principal).
- Chilete : Material de lecho de rio (principal)
- San Pablo : Material de cerro (relleno)
- Puntadel Monte : Material de cerro (relleno)
- Maraypampa : Material de cerro (rellenc)
- Pozo seco : Material rocoso (principal)
- Porcon : Material de cerro (relleno)
-  Rejo : Material de lecho de rio (principal)
- Chéavez : Material de lecho de rio (subbase)

En el Cuadro N° 3.6.1-1 se muestra la ubicacion y las principales caracteristicas de las
canteras.

3.6.2 Depdésitos de Material Excedente

Para el presente proyecto se contara con doce (12) Depdsitos de Material Excedente. En
el Cuadro N°® 3.6.2-1 se presenta las principales caracteristicas de los Depésitos de
Material Excedente.

En el Anexo B.3 se adjuntan las Fichas de Caracterizacidn de los Depdsitos de Material
Excedente de cada uno.
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areas ubicadas en la progresiva Km 5+250 (Tramo 1} y el area ubicada a la entrada al
centro poblado de San Pablo, por la via existente, donde actualmente hay un area que se

alquila como patio de maquinas (término del Tramo 1).

Las areas ocupadas por cada Campamento, incluyendo almacenes y patio de maquinas

es de 5 Ha. ¢ e
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| - Cuadro N° 3.6.2-1. Caracteristicas de los Depésitos de Material Excedente
o
icacio : Vol
- Ublcacu?n La.ndo de Longitud del Area ° umt.en Volumen a .
N° de D.M.E | (Progresiva ubicacidn Potencial \ Procedencia
. . Acceso (m} (Ha) 3 Disponer
Promedio) |referente ala via (m™}
—
- TFramo 1
. Explanaciones
Atl
— D.M.E 1 6+ 100 Lado derecho |/ 1ado delcaminol , o | 457 0a6.64 | 347 962,18 y
. existente ; i
. - Mejoramientos
: Explanaciones
All
DME2 | 144750 | Ladoderecho ado.df" S 1918 | 33006213 | 29322268 y
aul existents Mejoramientos
o= Tramo 2
D.ME3 33+057 Lado derecho 468 m aprox. 0.127 (76 731.16 |67 148.109 |Explanaciones
S . Al lado del camino .
e DME4 34+250 Lado izquierdo . 1.689 49 645.08 | 45447.64 |Explanaciones
existente
N Al lado del camino Explanaciones y
’ DMES 40+300 Lado izquierdo . 6.885 | 399970.98 | 338 680.82 . .
_ existente Mejoramientos
~
Tramo 3
L Al lado del camino Explanaciones y
r D.ME®6 49+650 Lado izquierdo existente 1.082 37 689.83 | 31538.436 Mejorarnientos
= Al lado del camino
DME7 50+020 Lado izquierdo . 0.575 36 872.97 | 32747.66 |Explanaciones
existente
] Al lado del camino Explanaciones y
= DMES 54+500 Lado derecho . 3.50 51 247.39 44 436.00 . )
] existente Mejoramientos
' D.M.E9 58+400 | Ladoderecho | COUIereacceso | g aps | 100 780.68 | 178 491.99 | XPianacionesy
de 165.5 m aprox. Mejoramientos
- All | i
D.M.E 10 66+160 Lado izquierdo |/ 12d0 delcaminol o | 36460 | 7677.38 |Explanaciones
existente
: . Al lado del camino .
D.M.E 11 68+240 Lado izquierdo . 16.58 6 127.98 2920.14 |Explanaciones
= existente
D.M.E 12 71+860 Lado izquierdo 175.5 m aprox. 2.251 56 900.07 | 50 351.64 [Explanaciones
I -
l _ 3.6.3 Campamentos
-t
F Los campamentos son las construcciones necesarias para albergar a trabajadores.
= Dentro del area de campamento se encontrardn la infraestructura de viviendas, cocinas,}
comedores, almacenes, oficinas y las infraestructuras sanitarias.
E = Se propone como dreas destinadas a la instalacion y operacion de campamentoes, las
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3.6.4 Patio de Maquinas

Los patios de maquinas son las construccicnes necesarias para albergar las maquinarias
y equipos.

Las areas destinadas para patios de maquinas seran seleccionadas por el contratista.
Perc estas areas deberan ubicarse teniendo en cuenta consideraciones ambientales y de
sequridad.

Se propone que los patios de maguinas estén ubicados dentro de los campamentos, es
decir, el Patio de Maquinas N° 1 se ubicard dentro del Campamento N° 1, en la
progresivas Km 5+250 (Tramo 1) y el Patio de Maquina N° 2 se ubicara dentro del
Campamento N° 2, en la progresiva Km 24+000.

A P o

3.6.5 Plantas Procesadoras de Agregados o Plantas Chancadoras

La Plantas procesadoras de agregados (Plantas Chancadoras) deberan ubicarse, al igual
que el patio de maquinas y los campamentos, en areas alejadas de las zonas pobladas,
evitar ubicarse en zonas ambientalmente sensibles y no ubicarse aguas arriba de las
fuentes de abastecimiento de agua de centros poblados. Asimismo, se deberd tener en
cuenta la orientacion del viento en la zona y se debera solicitar ante las autoridades
competentes, duefos o representante legal del drea a ocupar, los permisocs de localizacién
de las construcciones provisionales.

Las dreas seleccionadas para la ubicacidén de las plantas son las siguientes: Cantera
Calaminas Zona “A”, Cantera el Rejo y Cantera Pozo Seco. Las areas ccupadas por cada
Planta sera de 4 Ha.

3.4.1 Polvorines

Los polverines son los lugares donde se almacenaran los explosivos requeridos durante la
fase de construccidn del proyecto. lLas dreas destinadas para los polvorines serdn
seleccionadas por el contratista, pero estas dreas deberdn ubicarse teniendo en cuenta las
consideraciones indicadas en el presente estudio y en la normativa nacional vigente.
Asimismo, previo al inicio de la ejecucién de la obra se deberd contar con las
autorizaciones de la DISCAMEC para la construccidn y operacion de los polvorines,

Se proponen dos dreas destinadas para la construccion de polvorines. El Polvorin N° 1
ubicado en el tramo 1, en la progresiva 5 +500 y el Polvorin N° 2, ubicado en la progresiva
49+750 aproximadamente a 200 m del eje de la carretera. )
En el Plano N° CSL-9710-0-13-1A-16 se presenta la ubicacion de las dreas destinadas /;

para la construccion y cperacion de los polvorines. Asimismo, en el Anexo B.7 se a
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4.  DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1 Area de Influencia Directa Ambiental (AIDA)
El area de influencia directa es el espacio fisico que sera ocupado en forma permanente o
temporal durante la construccion y operacidn de teda la infraestructura vial; asi como, el
espacio que serd ocupado por las instalaciones auxiliares del proyecto. El drea de
influencia directa para el presente proyecto esta definida como una faja de 400 m de
ancho (200 m a cada lado del gje} a lo large de la carretera. Comprende los centros
- poblados indicados en el Cuadro N° 4.1-1.
-r Cuadro 4.1-1 Poblaciones Ubicadas en el Area de Influencia Directa
Categoria N L Poblacidn .
=
! Centro Poblado Politica Provincia Distrito Estimada(’) Progresiva
> Chilete Distrito Contumaza Chilete 2286 0+000
San Bernardino Distrito San Bernardino 165 104000
- . Pueblo Nuevo Caserio San Bernardino 160 114940
Sangal Caserio San Pablo 112 17+800
T Kuntur Wasi Centro San Pablo 566 214940
4 Poblado
w Caserio
Cerro Blanco (caserio de San Pablo 40 familias 23+383
Kuntur Wasi)
San Pablo Distrito San Pablo 3900 25+020
Sogomayo (sector sogomayo Caserio San Pablo 350 33+000
aito) San Pablo
Cruz de Cardoén Bajo' Caserio San Pablo 200 33+100
Cruz de Cardén Alto’ Caserio San Pablo 210 33+100
Carrera Pampa Alta Caserio San Pablo 350 35+000
Totora' Caserio San Pablo 100 36+000
Dos de Mayo Caserio San Pablo 140 37+000
El Rejo . ,
(Parte Alta del Rejo de Unanca) Caserio San Pablo 165 394000
El Porvenir .
(Sector la Chingocada) Caserio San Pablo 130 39+000
Maraypampa Caserio Tumbadén 106 48+500
Pozo Seco Caserio Tumbadén 40 52+300
Granja Porcén Cooperativa | Cajamarca Cajamarca 1200 86+000

A

g*) Poblacion estimada al 2005

Son centros poblados muy dispersos, no presentan un nicleo definido sin embargo algunas viviendas
se encuentran en el drea de influencia directa.
Fuente: INE| y Trabajo de Campo.

En el drea de influencia directa también se han identificado otras agrupaciones de
viviendas, las cuales son dispersas y no pertenecen a ninguna categoria de centro
poblado, son los denominados sectores La Banda, Miravalles, La Ermita, El Olivo,
Coronogo y Yerba Santa que pgrienecen a centros poblados mayores como SarrPablo.
CESEL S'A:hhﬂ
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4.2

5.1

5.1.1

512

Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto, es el espacio fisico en el que los
impactos ambientales producto de la fase de construccién y operacién de la carretera son
indirectos y de menor intensidad.

El area de influencia indirecta, para el presente proyecto, comprenderia aquellos centros
poblados en los que se genera el 90% del trafico; como son: Chiclayo, Trujillo y
Cajamarca, las cuales, son las principales ciudades de origen y destino de los vehiculos
que transitan por la ruta seleccionada. Sin embargo, en estas ciudades, los impactos no
van a ser tan significativos como lo seran en aquellos centros poblados por donde se
desarrollara la via proyectada en sus tres tramos, debido principalmente, a que la
distancia hacia la ciudad de Cajamarca por la via actual es menor que la distancia por la
via proyectada; sin embargo, la via proyectada permitird el transporte desde Chilete, hacia
San Pablo y/o hacia Cajamarca y viceversa. Por consiguiente, el area de influencia
indirecta la constituyen los distritos de Chilete, perteneciente a la provincia de Contumaza,
la provincia de San Pablo y el area perteneciente a la Comunidad SAIS Atahualpa
Jerusalén, perteneciente al distrito de Cajamarca, los cuales se encuentran ubicados en la
cuenca hidrogréfica del rio Jequetepeque. Ubicandose en el area de influencia indirecta
los siguientes centros poblados principales: Santa Rosa de Chumbil, Santa Paula de
Chumbil, Capilla Unanca, Maraypampa, El Suro, Pefia Blanca, Progreso, Tumbadén y la
Granja Porcén, que pertenecen a la provincia de San Pablo.

DESCRIPCION DEL ENTORNO AMBIENTAL Y SOCIAL

Descripcion del Medio Abidtico
Climatologia y Meteorclogia

El darea de influencia del Proyecto se desarrolla a una altitud variable entre 850 a 3 800
m.s.n.m ubicdndose en las regiones: Yunga (500 m.s.n.m-2 300 m.s.n.m), Quechua (2
300-3 000 m.s.n.m) y Jalca (3 500-4 000 m.s.n.m), por lo que presenta diversidad de
climas.

El area de influencia del Proyectc se caracteriza por la existencia de precipitaciones
durante casi todo el afio, con un periodo de maxima precipitacién en los meses de verano
y un periodo de escasa o baja precipitacion durante el invierno; siendo el periodo mas
lluvioso los meses de octubre a abril, periodo en el que se descarga entre el 75% y 95%
del total anual de |as precipitaciones pluviales. Presenta una temperatura que varia desd
el tipo semicdlido (20°C), en el 4rea mas cercana a la costa al tipo frio (6°C), en el are
ubicada en la regidn Jalca y | a evaporacién en el drea de influencia presenta valores muy
irregulares, sin embargo, en general se puede indicar que la mayor evaporacion se
registra en el sector mds bajo hasta lo 2 000 m.s.n.m, con un promedio aproximado de 1 :
250 mm al afio y la menor evaporacion se registra en el piso altitudinal comprendido entre (£, "7,
los 2 500 y 3 500 m.s.n.m, con un promedio aproximado de 860 mm total anual.

Calidad del Aire

Los puntos de muestreo de monitoreo de Calidad de Aire se ha establecido con la finalidad
de determinar la Calidad Ambiental del drea de influencia de la zona; determinandose para’
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ello la cantidad de Material Particulado {(PM-10), NO, y CQO, preexistente. Las mediciones
de la calidad de aire se efectuaron en areas factibles al transito y zonas de trabajo, las
cuales podrian estar expuestas a estos agentes. Los puntos de monitoreo establecidos se
indican en el Cuadro N° 5.1.2-2,

Cuadro N° 5.1.2-2. Punto de Monitoreo Calidad de Aire

‘s . s Coordenadas UTM
Estacion Descripcion
Este Norte
CA-O1 San Bernardino 739 547 9207 238
CA- 02 Pozo Seco 750 819 9219670

Cuadro de Resultados

Pardmetro (ug/m®)
Nombre  —580 NOZ co
San 98  |120 1000
Bernardino
Pozo Seco 85 110 1250
Estandar de
Calidad 150 200 30 000

El mayor valor reportado de PM-10 se ubica en la estacién San Bernardino {98.00 pg/m?),
referido al NO; el valor maximo reportado se ubica en la estacién San Bernardino (120.00
Hg/m®) y la concentracién de CO (1000 pg/m®), estos valores sin embargo se encuentra
por debajo del Estandar de Calidad de Aire.

5.1.3 Ruido.

Para determinar |la condicion existente en el area de influencia del proyecto, se realizaron
mediciones de niveles de ruido existente a lo largo de la alineacién de la via propuesta.
Para determinar el nivel de ruido ambiental se seleccionaron receptores potenciales para ,
se presenta en el Cuadro N° 5.1.3-1 siguiente la ubicacién de los receptores potenciales.

J

Cuadro N° 5.1.3-1 Receptores Potenciales de Ruido

Nombre Progresiva
y MR-01 5+000
- MR-02 (San Bernardino) 11+200
o MR-03 {Pueblc Nuevo) 12400
MR-04 {Sangal) 18+00
- MR-05 {Ingreso San Luis) 18+500
_ MR-06 { Ingresc Sta Marfa) 20470
) MR-07 24+300
- MR-08 33+050
MR-09 (Altura del Grifo) 35+000
MR-10 {Ingresoc Mayrapampa) 48+00
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Nombre Progresiva
MR-11 (Pozc Seco) 53+00
MR-12 (Garita de control) 70+540

Se realizaron tomas de niveles con un intervalo de tiempo constante entre cada toma de
muestra, seguidamente se obtuve el nivel de ruido equivalente para estas mediciones: los
valores de ruido equivalente para este punto de medicién obtenidos se considerara de
manera referencial.

Cuadro N° 5.1.3.2 Cuadro Resumen

Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para
Resultados del Ruido D.S. N° 085-2003-PCM.
Punto Muestreo
dB A Zona Residencial
Horario Diumo | Herario Nocturno
MR-01 55 60 50
MR-02 (San Bernardino) 59 60 50
MR-03 (Pueblo Nuevo) 54 60 50
MR-04 {Sangal) 59 60 50
MR-05 {Ingreso San Luis) 52 60 50
MR-06 ( Ingreso Sta Maria) 50 60 50
MR-07 51 60 50
MR-08 57 60 50
MR-09 (Altura del Grifo) 58 60 50
MR-10 (Ingreso Mayrapampa) B3 60 50
MR-11 (Pozo Seco) 55 60 50
MR-12 (Garita de control) 58 60 50

Fuente: CESEL Ingenieros

De acuerdo al muestreo de campo, se determinado que los niveles de ruido ambiental
preexistentes estan por debajo al limite establecido por el Estandar de Calidad Ambiental
para Ruido.

5.1.4 Hidrologia

El area de influencia del Proyecto se encuentra ubicada en la cuenca alta del rio
Jequetepeque, subcuenca del rio Yamichad, subcuenca del rio Puclush y parte de la sub
cuenca del rio Chetillano, las cuales forman parte de la cuenca alta del rio Jequetepeque.

En el trabajo de campo realizado durante los meses de octubre y Noviembre se ha ¢
identificado en el drea de influencia, en el tramo Chilete-San Pabio una serie de
quebradas secas, al igual que el rfo San Pablo, el cual en época de lluvias (Noviembre &\
Marzo) incrementa su caudal. En el tramo Maraypampa - Pozo Seco se han identificado B
riachuelos y quebradas menores, perteneciendo este sector a la Subcuenca del r’_’ oy
Puclush.
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5.1.5 Geologia

La geclogia del 4rea de influencia del Proyecto estd conformada diversas formaciones
geoldgicas y litologia variada. Las formaciones que se encuentran en el drea de influencia
son: las formaciones del Grupo Calipuy, la formacién Cajamarca, formacion Quilguifian y
Muijarrun, formacién Pariatambo, formacién Chulec, formacién Inca y las formaciones del
Grupo Goylirisquizga.

5.1.6 Fisiografia,

En el drea de influencia del Proyecto, fisiograficamente se encuentran tres sistemas:
Fluvial, colinoso y montafioso y las unidades indicadas en el cuadro N° 5.1.6-1.

Cuadro N° 5.1.6-1 Unidades Fisiograficas en el drea de Influencia del Proyecto

Sistema Unidad Descripcién Tramo
Cauce de rio permanente con|De Chilete al km
Fluvial Lecho Fluvial | méximas crecidas erosionantes y con | 3+00.
Mayor alto transporte y acumulacién de
materiales.
Elevacion rocosa baja formada por el| Del km 3+00 hasta
Colinoso Colina desgaste pluvial. aproximadamente el
km 17+00
Macizo montafiosos central de la
. Cordillera Occidental de los Andes.
Cordillera .
o ~ Modelado irregular abrupto con| Del km 17+00 Hasta
Montahoso | Montafiosa , .
acantilados, picos y laderas de fuerte San Pablo
Central . .
pendiente en estado deudacional
intense.
Plataforma Piataforma  estructural inclinada de| De San Pablo hasta
Montafioso | estructural pendiente moderada, ubicada en las| las Oficinas MYSRL
inclinada parte intermedia de las montafias. Yanacocha

5.1.7 Geomorfologia

La geomorfologia del drea de influencia es variable. Las unidades geomorfolégicas varian
conforme ascienden los niveles topograficos desde 850 m.s.n.m hasta los 3 800 m.s.n.m.
Regionalmente, en el drea de influencia del Proyecto se distinguen tres unidades
morfolégicas: superficies de erosion, laderas disectadas y valles.

Los procesos geodinamicos son las diferentes modalidades con que actuan los agentes
erosivos, es decir, son aquellos procesos capaces de mover la materia terrestre
madificar el relieve,

Los principales procesos geodinamicos existentes en el drea son: Escurrimiento
superficial y movimientos en masa
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5.1.8 Suelos

En el area de influencia del Proyecto, de acuerdo al Mapa de suelos del Peri, elaborado

por el Institutc de Recursos Naturales (INRENA), predominan los suelos regosoles

encontrandose los tipos de suelos siguientes:

+ Leptosol Litico-Afloramiento Litico

¢ Regosol Eutrico-Cambisol Eutrico

+ Regosol Eutrico-Andosol Mdllico

La capacidad de Uso Mayor de las Tierras correspondiente al drea del Proyecto, se ha

determinado empleando el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las tierras del

departamento de Cajamarca. En el Cuadro N° 5.1.8-1 se indica las los grupos, clases y

subclases en las que se encuentran los suelos en el area de influencia del proyecto.
Cuadro N° 5.1.8-1 Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

A WO (P I o Ho [ B e

3

L N R N B B [ B B

5.2

5.21

Grupo Clase Subclases
ASse(r')
A A

? Asses

P2 Paee

P P3 PSse
Paseq)

X Xse

C. Uso actual del Suelo

E! uso actual del suelo en el drea de influencia del Proyecto se ha determinado teniendo
segun informacion bibliografica y el reconocimiento de campo realizado por CESEL en
noviembre del 2 005.

En el tramo 1 se ha identificado la presencia de 4reas urbanas, rurales y dreas agricolas.
En el Tramo 2 se observan areas agricolas, pero en menor proporcién. En el Tramo 3, en
el caserio Pozo Seco, no hay tierras de cultive debido a las limitaciones climaticas, sdlo
existen pastos naturales donde pastan alrededor de 26 cabezas de ganado vacuno. En
las tierras que pertenecen a la Cooperativa Agraria Sais Atahualpa Jerusalén, hay
bosques de pinos.

Descripcion del Medio Bidtico

Zonas de Vida

El area de influencia del Proyecto, se encuentra a una altitud variable entre 850 a 3 800
m.s.n.m, por lo que se desarrolla en diversas zonas de vida.

Las zonas de vida se han determinado en base al Mapa Ecoldgico publicado por
Instituto de Recursos Naturales (INRENA) en 1 995, siendo las zonas de vida en las qué
se encuentra area de {nfluencia del Proyecto las siguientes:

s Matorral desértico — Tropical (md-T)

s+ Monte Espinoso - Premontano Tropical {mte-PT)

+ Bosqgue Seco - Premontano Tropical (bs-PT)

+ Bosque Seco — Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

+ Bosque Himedo — Montano Bajo Tropical (Bh-MBT)
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» Bosque muy himedo — Montano Tropical (bmh — MT)

5.2.2 Biodiversidad

A. Flora

La flora varia en los tres tramos. En el tramo 1 se presenta flora flora riberefia y flora tipica
del bosque seco. En el tramo 2 se han identificado especies de vegetacicn como el
eucalipto (Eucalytus globulus), el capuli o guinda (Prunas capollin), el aliso (Alnus
acuminata), y penca blanca, sauco, mig mig, lloctara, ishpingo, conforme se va
ascendiendo la vegetacién va cambiando observandose quinuales y gramineas de los
géneros Stipa, Calamagrostis, Festuca, etc, que constituyen praderas de pastos naturales.
En el Tramo 3, las especies de vegetacién que se ha identificado son quinuales vy
gramineas de los géneros Stipa, Calamagrostis, Festuca, etc, que constituyen praderas de
pastos naturales. Sin embargo existen bosques de pinos y cipreses, los cuales no son
propios de esta zona, pero han sido plantados mediante sistemas de manejo de
forestacion.

B. Fauna

En el tramo 1, no se han identificado especies de fauna terrestre porque haberse podido
observar en campo sin embargo en base a informacién proporcionada por la poblacién se
puede indicar que en este tramo hay presencia de vizcachas, las cuales se ubican en las
partes altas de lugares pedregosos o rocosos y zorros. Se identifico en campo la
presencia de conejos silvestres (Sylvilagus brasiliensis), de caracoles terrestres (Scutalus
sp) v la presencia de aves como el gallinazo cabeza negra o shingo y gorrién americano
{Zonotrichia capensis). En el tramo 2 se han identificado especies de aves como perdiz y
el lic-lic (Vanellus resplendens) y también presencia de sapos (Bufo sp). El tramo 3, se
caracteriza porque la fauna silvestre se ha adaptado a los cambios producidos por el
hombre, especialmente por las plantaciones de especies introducidas como pinos y
cipreses. En esta zona no se han identificado especies de fauna terrestre porque haberse
podido observar en campo sin embargo en base a informacion proporcionada por la
poblacién se puede indicar que en este tramo hay presencia de venados de cola blanca
(Odocoileus virginianus). En campo se han identificado ejemplares de vicufias, en la zona
perteneciente a la Cooperativa Sais Atahualpa Jerusalén las cuales han side introducidas
y son provenientes de la Reserva Nacional de Pampa Galeras en Ayacucho.

5.3 Descripcion del Medio Socioeconomico
5.3.1 Caracteristicas Socioeconomicas

A. Caracteristicas Demograficas

En el Cuadro N° 5.3.1-1 se indican las principales caracteristicas demograficas.

5.4 Descripcion del Medio de Interés Humano

A. Centros Turisticos
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En el drea de influencia del Proyecto los principales centros turisticos son la Granja
Porcén y el Sitio Arqueoldgico Kuntur Wasi.

B. Sitios Arqueolégicos
En el area del proyecto se ha identificado los siguientes sitios arqueocldgicos: Loma

Chiteton, Papayoloma, Loma La Conga, Cerro Blanco, Sogomayo, Huayquishongo y
Tuyoloma.
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Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chilete — San Pablo — Empalme Ruta 3N (Km. 25

Carretera Cajamarca — Bambamarca)

6.1

6.1.1

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

La identificacion de los impactos ambientales, se logra con el analisis de la interaccién
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante. En este proceso, se van estableciendo las medificacicnes del medio natural
que pueden ser imputables a la realizacion del proyecto, ya que ello, permite ir
seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia requieren ser
evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va determinando la capacidad
asimilable del medio, por los posibles cambios que se generan con la ejecucién del
Proyecto.

Aplicacién al Proyecto

En base a las actividades del Proyecto, para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la
Carretera Chilete-San Pablo-Empalme Ruta 3N (Km. 25 Carretera Cajamarca-
Bambamarca). Se ha empleado una Lista Simple de Control (Check List) y la Matriz de
Convergencia.

A. Listas Simple de Control (Check List)

Las listas de control o verificacién, sdlo permiten a escala preliminar, la identificacion de
los factores ambientales que pueden ser afectados por la accién a realizarse, sin
establecer la importancia relativa de estas afectaciones, ni permitir la determinacion de la
accion especlfica que los ocasiona.

La Lista Simple de Control {Check List), considera los factores ambientales que pueden
ser afectados por la ejecucién del Proyecto, en sus diferentes fases de desarrollo y las
actividades a realizarse para la ejecucién del mismo.

En el Cuadro N° 6.2.2-1 se presenta el resultade de la aplicacion de la Lista Simple de
Control (Check List), para el presente estudio.
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Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chilete — San Pablo — Empalme Ruta 3N (Km. 25
Carretera Cajamarca - Bambamarca) 2 1

Cuadro N° 6.2.2-1. Lista de Impactos Ambientales Potenciales

I Fase del Proyecto
a Medio Componente Impacto Ambiental Construccion Operacion y
- Mantenimiento
Topografia y Variacion de‘ la Estructura X
Relieve Geomorfoldgica.
Inestabilidad de Taludes X
Vatiacidn de la Calidad X
Edafica
Suelo Erosién X
Cambios en el Uso del X
Suelo
Abidtico Alteraciones en la Calidad X X
) del Aire
Aire — -
Generacion de Ruidos vy X X
Vibraciones
Alteraciones en la Calidad X
del Agua Superficial.
Agua Interseccién de cauces X
Cambios del flujo de agua X
y recarga de acuiferos
Disminucién de la X
Flora Cobertura Vegetal
Variacién en la Diversidad X
. de especies.
Bictico Perturbacidén de las X X
Fauna especies de fauna
Alteraciones al habitat de X X
la fauna
Generacion de Empieo. X X
Implementacion de X X
Economia servicios
Cambios en ol valor de la X
tierra '
Socioeconémico Cambiocs en eI._Modo de X X
vida de la poblacién.
Cambios en la estructura X
Social demografica
Reubicacidn de viviendas X
Efectos en la salud X
Efectos en la seguridad X X
. Cambios en la estructura X X
Estético L
Interés Humano del paisaje.
Acceso a Sitios y Restos X X
Cultural .
Argueoldgicos.

B. Matriz de Convergencia

Se ha empleado en el presente proyecto la Matriz de Convergencia para lo cual se elaboré

la Matriz de Ubicacidén Espacial de Actividades del proyecto, en funcién de la cual se h

] elaborado la Matriz de Convergencia de Factores Ambientales y Actividades del Proyed

‘ para la fasle’ de constru<_:0|fnn, para caga actividad; y la Matriz de Convegegng&@rgyé
de Operacién y Mantenimiento. «
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6.1.2 Resultados de la Identificacién de Impactos

Las matrices de convergencia nos permiten identificar en que progresivas, potencialmente
se producirdn impactos ambientales tanto negativos como positivas. De las matrices de
convergencia presentadas se indica que, la mayor parte de los impactos negativos son
moderados y se dan principaimente por las actividades de construccion, que involucran
movimientos de tierras, desbroce de la cobertura vegetal y uso de materiales peligrosos
(petrdleo, aceites, explosivos), las cuales, indirectamente, pueden poner en riesgo la salud
y seguridad de la poblacion y los trabajadores. Los impactos positivos que se presentan,
son moderados en la fase de operacion por la mejora en la calidad de vida de la poblacién,
cambio en el valor de tierra e implementacién de servicios y durante la fase de
construccion, se presentan impactos altos, debido a la generacion de empleo.

6.2 Evaluacién de los Impactos Ambientales

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales, se procede a su respectiva
evaluacién, para tal fin se empleard la Matriz de convergencia, que relaciona las
actividades del Proyecto que potencialmente pueden causar impactos ambientales y los
componentes ambientales potencialmente afectados.

6.1.1 Metodologia de Evaluacién de Impactos Aplicada

La metodologia de evaluacion aplicada al presente estudio es la Matriz Causa — Efecto, la
cual es uno de los métodos mas aceptados para evaluaciones de impacto ambiental. Este
es un método de identificacion y valorizacién que pueden ser ajustados a las distintas
fases de! proyecto generando resultados cuali ~ cuantitativos, y realizan un anélisis de las
relaciones de causalidad entre una accién dada y sus posibles efectos sobre el medio.

En esta metodologfa, la identificacién y valoracion de los impactos ambientales previstos
durante el desarrollo del proyecto consigna:

o e e e B-an B o o B B B B O

%  Caracter (Ca): Es la magnitud positiva (+) 0 negativa (-) de la fase de realizacién de!

- -
Proyecto.
~—
- = %  Probabilidad de Ocurrencia (Pro); Se valora con una escala arbitraria, la cual es la
siguiente:
p—
- " Muy poco probable 0,10-0,20
= Poco probable 0,21 -0,40
v " Probable o posible 0,41 - 0,60
-~ = . Muy probable 0,61 - 0,80
. Cierta 0,81-1,00
=
= CESEL 5.4
4l - r .
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I INGENIERD RUIMIE , EM
= Col Ingenieros NO, 1090 g 400 TORRES ¢ 3
RESUMEN EJECUTIVO CESEL S.A.
WFPSERVERMContratosi081000_Yanacocha Ruta  E6  Informe FinahActualizacién  del EIACSL-$710-013-11-IF-01- Marzo 2007

RavA_Rasuman Ejecutive dac

"




Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chilete — San Pablo — Empalme Ruta 3N (Km. 25 23
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»  Magnitud (Mg); Se valora teniendo como base el conjunto de criterios siguientes:

» Importancia (Im): Se valora con una escala que se aplica tomando en cuenta que la
importancia del impacto se relaciona con el valor ambiental de cada componente que
es afectado por las diferentes alternativas del Proyecto. Esta escala se presenta a
continuacién.

l.
l =
Criterios . - Calificacion o Valaracién
| ! - Reducida 0
Extension (E) Media 1
T Alta 2
- Baja 0
Intensidad (I} Moderada 1
T Alta 2
- Impacto a large plazo 0
Desarrollo (De) Impacto a mediano plazo 1
rr' Impacte inmediato 2
"t = Temporal 0
Duracién (Du) Permanente en el mediano plazo 1
’ F Permanente 2
- Reversible 0
Reversibilidad (Rev) | Reversible en parte 1
d Irreversible 2
l! -

1-3 Factor ambiental con baja calidad basal y no es relevante para otros
componentes.

4 -5 Factor ambiental con alta calidad basal pero no es relevante para otros
componentes.

6 -7 Factor ambiental con baja calidad basal pero es relevante para otros
componentes.

8 - 10 Factor ambiental relevante para los otros Componentes ambientales.

El Impacto Parcial sobre cada factor ambiental que potencial podria producirse por las
actividades del proyecto se calcula con el producto del Caracter, Probabilidad, Magnitud e
Importancia. La Magnitud se calcula como la suma de Extensién, Intensidad, Desarroljes
Duracién y Reversibilidad.

IMPACTO TOTAL =Ca x Pro x Mg xIm

De tal manera que los impactos se califican como:

0 - 20 No significativos
21 - 40 Poco significativos '
a1 «~ CESEL S.A. -
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1 - 60 Medianamente significativos
61 - 80 Significativos
81 - Maéasde 100 Altamente significativos

7. EVALUACION DEL PASIVO AMBIENTAL

La Identificacién y Evaluacién de los Pasivos Ambientales comprendié la totalidad del
trazo de la Carretera Chilete - San Pablo - Empalme Ruta 3N (Carretera Cajamarca-
Bambamarca), y su drea de influencia directa. Para la Identificacién y Evaluacién de los
Pasivos Ambientales, se considerd que éstos deben constituir un riesgo a la via
proyectada, a sus usuarios, a los ecosistemas y poblaciones adyacentes a la misma.

La Identificacién y Evaluacién de los Pasivos Ambientales, registraron un total de ocho
(06) pasivos, considerandolos no criticos y ligeramente criticos detallandolos a
continuacion:

8. PARTICIPACION CIUDADANA

Para el presente proyecto ne se han realizado Consultas Generales, porque se cuenta con
antecedentes de consultas generales realizadas en el mes de marzo del 2006, y Octubre

En el Tramo 1, Chilete - San Pablo, se identificaron cinco (03) pasivos
ambientales, entre los que destacan: un badén gue en época de lluvias se inunda
e impide el paso de vehiculos. Ademads se encuentran instalaciones y estructuras
abandonadas por la mineria hace 25 afios, y un botadero de residuos sdlidos
domésticos.

En el Tramo 2, San Pablo - Maraypampa, se han identificado dos (02) pasivos
ambientales: Un talud inestable y falta de obras de arte (km 43+700 al Km
47+000), lo que ocasiona que en épocas de lluvias se produzecan empozamientos
de agua en este tramo.

En el Tramo 3, Maraypampa - Empalme Ruta 3N, se ha identificado un (01) pasivo
ambiental: un puente en mal estado, el cual ha sido construido sin consideraciones
técnicas y ambientales. _

A lo largo del tramo de la carretera se ha identificado y evaluado siete (05} pasivos
ambientales ligeramente criticos y uno no critico.

Se ha propuesto medidas correctivas, exclusivamente, para los pasivos
ambientales que impliquen un riesgo contra la infraestructura vial proyectada, sus
usuarios y su entorno, siendo principalmente el puente en mal estado presente en
el Tramo 3, y la construccién y reconstruccién de obras de arte en el Tramo 1 y
Tramo 2, cuyos costos se incluyen como parte del Presupuesto General de la obra
del el cual se presenta en Anexo y de manera referencial se presenta en el
capitulo 9 “Plan de Manejo Socio Ambiental”.

del 2006 del 2006, los cambios en el proyecto son sélo en el cambio del tipo de pavimento

y de acuerdo al trabajo de campo efectuado se ha identificado que la percepcién de la
poblacién frente al proyecte se siguemanteniendo.
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9. PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

Los objetivos del Plan de Manejo Socio Ambiental del proyecto de Construccién y
Operacion de la Carretera: Chilete-San Pablo—-Empalme Ruta 3N {km 25 Carretera
Cajamarca—Bambamarca), son:

-  Establecer y recomendar un conjunto de medidas de prevencidon, mitigacién,
restauracion y compensacion de los efectos perjudiciales o dafinos que pudieran
resultar de las actividades de construccién y operacién del proyecto sobre los
componentes ambientales.

- Lograr la conservacidn del medio ambiente del drea de influencia del Proyecto,
incluyendo el cuidado y defensa de las recursos naturales, evitando la afectaciéon de
los ecosistemas de la zona, la salud de la poblacion y de los trabajadores.

- Establecer y recomendar medidas y aciones de prevencién y mitigacion de los efectos
de los componentes ambientales sobre la integridad y estabilidad de la obra.

- Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante las
fases de construccion y operacion del proyecto en mencién.

Se considera como instrumentes de la estrategia a los programas y subprogramas que
permiten el cumplimiento de los cbjetivos del PMA. Estos son;

9.1 Programa de Prevencion y Mitigacién

9.1.1 Subprograma de Proteccion del Medio Abidtico

Este subprograma tiene como chjetivo la defensa y proteccién del entorne ambiental
(componentes abidticos) que serian afectados por las obras que se realizaran, busca
prevenir los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos ambientales
positivos. Este subprograma plantea medidas para la Proteccidon de la Topografia y
Relieve, el suelo, calidad del aire, para el Control de la Calidad y Flujo del Agua.

9.1.2 Subprograma de Proteccion del Medio Bidtico

Este Subprograma establece medidas para la proteccién de la vegetacién, fauna silvestre

9.1.3 Subprograma de Proteccién del Medio Socio - Econémico

Este subprograma establece medidas y recomienda procedimientos a seguir a fin de gue
no se generen impactos al componente econémico y al componente social, previniendo la
generacion de conflictos sociales. Asimismo recomienda un procedimiento a seguir en el

caso de generarse conflictos sociales. i

9.1.4 Subprograma de Proteccién del Medio de Interés Humano

Este subprograma establece medidas orientadas a la preservacion del Componente, g
Estético y Componente Cultural. (
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9.1.5 Subprograma de Sefalizacion Ambiental

Este Subprograma tiene comeg propodsitc velar por la minima afectacion de los
componentes ambientales durante el desarrollo del proceso constructivo de las obras.

i

9.1.6 Programa de Educacion Ambiental

—H

Este subprograma tiene como objetivo capacitar y sensibilizar a los trabajadores del
Proyecto y a la poblacion local, a fin de lograr una relacién arménica entre ellos y su
ambiente durante el tiempo que demande la construccidn de las obras proyectadas.

9.2 Programa de Manejo de las Actividades del Proyecto

Este Programa tiene como objetivo prevenir o mitigar los impactos ambientales que
pudieran ocurrir durante la explotacién de canteras, conformacién de depdsitos de
material excedente, funcionamiento de los campamentos, patio de Maquinarias, plantas de
asfalto y chancado.

RERimEhe

8.2.1 Subprograma de Manejo de Residuos Liquidos

Este subprograma tiene como objetivo evitar la contaminacion de las corrientes de agua
disponiendo adecuadamente los residuos liquidos, generados principalmente en el
campamento y taller de maguinas.

9.22 Subprograma de Manejo de Residuos Sdlidos

Este subprograma tiene como objetive disponer adecuadamente los residuos sélidos
provenientes del campamento, taller de maguinas y frentes de trabajo, para evitar el
deterioro del paisaje, la contaminacién del aire, las corrientes de agua y el riesgo de
enfermedades.

9.3 Programa de Compensacion y Reasentamiento
Este programa esta siendo implementado por Minera Yanacocha.

9.4  Programa de Relaciones Comunitarias

El Programa de Relaciones Comunitarias (PRC) resume el conjunto de las medidas de
mitigacién de los impactos socioeconémicos previamente identificados, teniendo como
objetivo principal potenciar los impactos positivos, prevenir 0 minimizar los impactos
negativos y regular las relaciones entre la poblacion ubicada en el area de influencia del
Proyecto. Contempla los siguientes subprogramas: Subprograma de Comunicacion j&
Consulta con la poblacion, Subprograma de Contratacién de mancg de obra y Suprogr.
de un Cddigo de Conducta para los trabajadores.
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9.5 Programa de Monitoreo

MONITOREC DE LA CALIDAD DEL AGUA

Los pardmetros que se deben analizar son los siguientes: pH, Turbidez NTU,
Temperatura (°C), Sdélidos totales {mg/l), Sdlides Suspendides (mg/h), Oxigeno disuelto
(mgfl de Op), Nitratos (mg/l de NO;), Fosfatos (mg/l de PO,), Coliformes totales y fecales
(nimero de organismos en 100 ml) y Aceites y grasas. Las estaciones o puntos de
monitoreo estan indicadas en el Cuadro N® 9.9-1.

Cuadro N° 9.9-1.
Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua

AR s R

L. Coordenadas
Estacion
Norte | Este
Tramo 1*
P-1 9 200 891 737 316
- P-2 9 203 653 739 561
. 1 Tramo 2*
P-3 9214 468 740 577
P-4 9220130 745 534
P-5 9 220 857 746 743
P-6 9 221 408 748 397
Tramo 3**
P-7 9219 389 754 082
P-8 9217 900 756 677
Nota:

* Adicionalmente, se monitorearan dos puntos de monitoreo,
en dos quebradas que durante la ejecucién de las obras estén
activas.

** Adicionalmente, se monitoreard un punto de monitoreo en una
quebrada, que durante la ejecucién de las obras esté activa.

La frecuencia de monitoreo durante la etapa de construccion se realizard cada dos
meses, por &l contratista. Durante la etapa de operacidn y funcionamiento, el monitoreo
estara orientado basicamente a evaluar el comportamiento de la calidad del agua en el
entorno de la via, de agua mas cercana al drea donde se ubicaron la planta de asfalto y
por lo que el monitoreo se realizara un mes después del término de obra, en la corriente
chancado, canteras, campamentos y patios de maquinarias, empleados durante la etapa
de construcciéon con la finalidad de verificar si existe detericro o algin factor
contaminante como consecuencia de la ejecucién de la obra, a fin de adoptar las
medidas correctivas pertinentes. Las estaciones a monitorear en esta etapa seran las
mismas que durante |a etapa de construccion.

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Los parametros que se deben analizar son los siguientes: Nivel de Ruido (dB A),
Particulas Suspendidas Totales (PM10), Didxido de Nitrégeno (NO,), Mondxido de
carbono (CQO), Didxido de azufre (SO,). Las estaciones o puntos de monitoreo estan

r .
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Cuadro N° 9.9-2 Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire

Estacién Descripcion
T Tramo 1
M - E-1 Centro Poblado San Bernardino
E-2 Caserio Pueblo Nuevo
!IT: E-3 Caserio Sangal
E-4 Planta Procesadora de Agregados y Asfaltos —
' Calamina
m E-5 Campamento
Tramo 2
E-6 Centro Poblado San Pablo
m E-7 Caserio Sogomayo
E-8 Caserio Carrera Pampa Alta
E-9 Campamento
rr.: Tramo 3
| E-10 Planta Procesadora de Agregados — Pozo Seco
E-11 Planta Procesadora de Agregados y Asfaltos — El
Rejo
E-12 Oficinas de Minera Yanacocha

La frecuencia de monitoreo de calidad de aire durante la etapa de construccion sera: Para
evaluar el Nivel de Ruide {(dB A): La frecuencia de monitoreo serd mensual y en el horario
de mayor circulacién de los vehiculos utilizados en la obra y para evaluar particulas
suspendidas totales y gases la frecuencia de monitoreo serd semestral, en el horario de
mayor circulacion de los vehiculos utilizados en la obra. El horario de mayor circulacion de
los vehiculos utilizados en la obra se debera establecer previo al inicio de los monitoreos y
se determinara de acuerdo al avance de la obra.

MONITOREOS POSTERIORES A LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Los monitoreos que se deberan realizar durante la etapa de operacién y funcionamiento,
ademas de los monitareos de Calidad de Aire y Agua, estara orientado basicamente a
evaluar el comportamiento de los componentes ambientales, en el entorno de las obras,
asi como el desempefio de la obra realizada. Durante la etapa de operacién se debera
realizar inspecciones visuales a fin de determinar las necesidades de mantenimiento de la
revegetacion, el sistema de drenaje y la estabilidad de taludes. Este monitoreo debera
estar a cargo de la Entidad o Institucidn responsable de operacion de la via.

9.6 Programa de Contingencias

El Programa de Contingencias, tiene por objeto, establecer las acciones que se debe ‘;a ppece

gjecutar frente a la ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidental o humano, con &
fin de proteger la vida humana, los recursos naturales y los bienes en la zona del
Proyecto, asi como evitar retrasos y costos extra durante la ejecucion de la obra civil. /
En este programa se esquematiza las acciones que seran implementadas si ocurrieran
contingencias que no puedan ser controladas por simples medidas de mitigacién y que
puedan interferir con el normal flesarrollo del Proyecto, toda vez que las instalaciones
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estan sujetas a eventos naturales que obedecen a la geodindmica del emplazamiento y de
la regién (deslizamientos, inundaciones, incendios, etc.).

9.7 Programa de Abandono de la fase de construccion y Restauracién
Ambiental

El objetivo de este programa es proteger el ambiente frente a los posibles impactos que
pudieran presentarse al término de las acciones de construccién del proyecto. Asimismo,
restablecer como minimo a las condiciones iniciales las dreas ocupadas durante las obras
de construccion de la carretera como area de conformacidn de material excedente, drea

de campamentos y patios de maquinaria, entre otros.

9.8 Programa de Inversiones

El Presupuesto para el Plan de Manejo Ambiental estimado, se presenta, en los cuadros
siguientes, sin embargo se precisa que los costos de algunos programas y/o
subprogramas estédn incorporados dentro de los gastos generales del proyecto, sin
embargo se presentan como referencia, para una mejor apreciacion.

Se indica que el proyecto tendra una duracién de un afo, es decir, 12 meses.

El Programa de Inversiones se presenta en el Cuadro N° 9.8-1.

Se indica que el proyecto tendrd una duracion de un afio, es decir, 12 meses.
El Programa de Inversiones se presenta en el Cuadro N® 9.8-1.

Cuadro N° 9.8-1. Programa de Inversiones para la implementacion del Plan de
Manejo Socio Ambiental

P. UNITARIO| P.PARCIAL US | SUBTOTAL

N UNIDAD METRAD
DESCRIPCIO 0 US $ $ US$

Especialista en
Medio Ambiente y
Seguridad (Ing
Ambiental) ¢ 3 11 meses 2700 89100 89100
Responsable del
Plan de Manejo

Ambiental*
SUBPROGRAMA DE SENALIZACION 16801.71
Tramo 1 7777.56@5,:\
Senal Informativa m? 31.66 160.23 5072.88 '
Sefal Informativa m? 16.88 160.23 2704.68
Ambiental
Tramo 2 4127.52,
Sefial Informativa m? 9.84 160.23 1576.66 (C ang
Sefal Informativa m? 15.92 160.23 2550.86
Ambiental . o
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l DESCRIPCION UNIDAD METRADO P. UNITARIO| P.PARCIAL US | SUBTOTAL
Uss $ uss
[ Tramo 3 4896.63
Sefal Informativa m? 15.04 160.23 2409.86
[ Sefial Informativa m? 15.52 160.23 2486.77
Ambiental
SL!BPROGRAMA DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SUBPROGRAMA DE RESIDUOS 5000.00
[ SOLIDOS ¢ )
Instalaciones de
tratamiento de
[ fesiducs  sOlIdoS, ) gl 1.00 5000.00 5000.00
i Liquidos
! Sumideros de agua
I en campamentos.
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL PARA LOS TRES
TRAMOS 14994.00
Actividades de Capacitacion
l 1.1 Al Personal de Obra:
Conservacion de Recursos Naturales y Medio Ambiente {03) curso) incluye afiches, manuales,
etc.
Y ] 1.2 Funcionarios Administrativos, Personal Profesicnal y Técnico |
Conservacion de Recursos Naturales y Medio Ambiente (01 curso)
Actividades de Educacién Ambiental
Publicacién y difusién de cartillas educativas dirigidas a los pobladores de la via. ;;
PROGRAMA DE ABANDONO DE LA FASE DE CONSTRUCCION Y :
RESTAURACION AMBIENTAL
Tramo 1 : 688881.04
Rehabilitacidn de Areas seleccionadas para D.M.E (Depésitos de Material Excedente) 620856.04
Readecuacion Ambiental de Canteras y Plantas Chancadoras 55525.00
Readecuacién Ambiental de Campamentos, almacenes y patio de maquianrias 12500.00
Tramo 2 : 540787.5 ,
Rehabilitacion de Areas seleccionadas para D.M.E {Depdsitos de Material Excedente) 473712.50 '
Readecuacion Ambiental de Canteras y Plantas Chancadoras 54575.00
Readecuacion Ambiental de Campamentos, almacenes y patio de maquianrias 12500.00
Tramo 3 403635.15
Rehabilitacién de Areas seleccionadas para D.M.E (Depdsitos de Material Excedente) 353685.15
Readecuacion Ambiental de Canteras y Plantas Chancadoras 37450.90.
Readecuacion Ambiental de Campamentos, almacenes y patio de maquianrias ik
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS ¢
Incluye invitaciones, agasajo, afiches informativos de comunicacién de reuniones

informativas, cartilla de Cdédigo de Conducta vy folleto sobre politicas de contratacion de
mano de cbra)

Especialista en Asuntos Sociales

Tramo 1

Tramo 2

Tramo 3
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P. UNITARIO| P.PARCIAL US | SUBTOTAL
DESCRIPCION UNIDAD METRADO
. Uss $ uUss
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 38010.00
- Tramo 1 14320.00
Tramo 2 14320.00
Tramo 3 9370.00
n PROGRAMA DE CONTINGENCIA C
Tramo 1,2y 3
; - K
. g‘;‘m‘oneta pick Upl 3 12 meses| 5000 15000 449433.99
Personal de
12 12 -
Emergencia (**) meses ¢
Equipo contra
incendios 9 G -
(extintores){*™*)
Eqmpo_ . de 3 c )
comunicaciones
Seguros contra
accidentes,
responsabilidad Global C 434453.99
directa, seguro
contra desastres
naturales, etc
TOTAL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 2 246 643.39

(*) Se designard un vehiculo del campamentc para que sea utilizado, en caso de
emergencias, por la Unidad de Contingencias.

El personal de la Unidad de Contingencias, sera el mismo personal de planta, para
lo cual seran capacitados y nombrados los respectivos responsables en el
campamento.

En la etapa de construccion, se distribuiran los extintores en el campamento, patio
de maquinarias y planta chancadora.

G Los Costos estan Incluidos en los Gastos Generales de la Obra.

")

(**'A’)

Asimismoc se debe indicar que el costo gue implicard la remediacién de los Pasivos
Ambientales Criticos indicados en el capitulo 7 se incluyen dentro del Presupuesto
General del proyecto, especificamente para la construccién de obras de arte, el cual sq F
presenta en el Cuadro N° 9.12-2.
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Cuadro N° 9.8-2
Presupuesto para Remediacion de Pasivos Ambientales Criticos

Descripcion Total

P uss$

1. |Construccion y rehabilitacion de Obras de Arte- 5987 902.17
Tramo 1

2. |Construccion y rehabilitacion de Obras de Arte- 0 537 758.44
Tramo 2

3. |Construccion y rehabilitacion de Obras de Are- 2 400 224.76
Tramo 3
COSTO DIRECTO 10225 885.4

No incluye gastos administrativos { movilidad, personal)
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